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Bevezetés



Hipotézislink szerint a szarmazasi helyek
diverzitasa megmutatkozik a tapanyagtartalom

mennyiségeben is.

A vizsgalat soran kulonbo6z6 szarmazasi helyrdl
szarmazo jazmin rizs, lencse és szaraz bab

kerilt analitikai elemzése.

Hipotezis
A mintakbdl tapanyag és asvanyanyag tartalom
meghatarozasat végeztik, az eredményeket
leird statisztikai modszerekkel elemeztik.




* A munka célja az volt,
hogy a Vilag ktlonb6z6
orszagaibol szarmazo
alapanyagokbodl legyenek

A munka célja alapadataink, amelyeket
dsszehasonlithatunk a
magyarorszagi
alapadatokkal
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A rizs (Orzyza sativa L.) mar az ujkékor 6ta ismert taplalék.

A jelenlegi rizstermelés foldrajzi hatarai az 53° északi és a
40° déli szélességi fok kozt van.

2018-ban 782 millié tonna volt a vilag dsszes rizstermése.
A legnagyobb rizstermeld orszaga Kina 214,08 millio
tonna/év, India 172,58 millioé tonna/év és Indonézia 83
millié tonna/év.

A magyarorszagi rizstermesztés a 70-es években 55-68,5
ezer tonna/év, a 80-as években 30-47 ezer tonna/év és 90-
es évektdl atlagosan 10 ezer tonna /év.
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* Alencse (Lens Culinaris Medik. SSP. Culinaris) az
emberiség egyik leg6sibb kulturnévénye. Mar a
k6korszak idején termesztették Kozép-Eurdpaban. A
Bibliaban, Mdzes elsé konyvében is emlitést tesznek
rola. (Mozes 25:27-34)

2012 és 2014 kozt korulbelil 4,3 milliéo hektaron
termesztették, az éves lencsetermelés 5 millié tonna
volt a Vilagon. 2017-ben mar a termdéteruletek
nagysaga elérte a 6,5millié hektart

Megkllonboztetjik a mag nagysaga alapjan, mint
nagy magvu, kozepes magvu és kis magvu lencse, de
a mag szin valtozata alapjan is, mint barna-, sarga-,
voros-, fekete- vagy zoldlencse.
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Bab \

A bab (Phaseolus vulgaris L.) a pillangds viraguak '
csaladjaba tartozik. Mexiko és Guatemala 500-1800 m
tengerszint feletti teruletei tekinthet6k 6shazajanak

Magyarorszagon két fajt termesztenek. A kozonséges
babot, mely kerti bab néven is ismert (Phaseolus
vulgaris L.) és a tlzbabot (Phaseoluscoccineus L.)

Vilagviszonylatban a legnagyobb termel6 orszag India,
6,22 millid tonna megtermelt mennyiséggel, a
masodik Brazilia 2,62 millié tonna terméssel

Magyarorszagon 1962-ben kozel 31 ezer tonna volt az
éves termelt mennyiség, ami 1990-re 3546 tonnara
csokkent. A mélypont 2010-ben volt évi 545 tonnaval.
2014-t6l napjainkig az atlagosan megtermelt
mennyiség 1500-1700 tonna/év



Anyag es Modszer

* A mintakat 2020. december honapban véletlenen alapul?,
szubjektiv kivalasztassal vasaroltuk kiilénbdz6 magyarorszagi
kiskereskedelemi Gzletekben.

* Hét fajta barna lencse, 6t forgalmazotol és 6t szarmazasi
orszagbol, négy fajta jazminrizs négy forgalmazotdl harom
szarmazasi orszaghol és négy fehérbab minta négy
forgalmazotol, harom szarmazasi orszagbol kerult analitikai
elemzésre és tapanyagtartalmuk meghatarozasara.



Anyag

Minta szama Anyag Jellemzo Szarmazasi orszag
R1. Rizs Jazmin Kambodzsa
R2. Rizs Jazmin Thaifold
R3. Rizs Jazmin Vietnam
R4. Rizs Jazmin Thaifold
L1. Lencse Kozepes szemd, barna Oroszorszag
L2. Lencse Kozepes szemd, barna Ukrajna
L3. Lencse Nagy szemd, barna Kanada
L4. Lencse Nagy szemd, barna Lengyelorszag
L5. Lencse Kozepes szemd, barna Lengyelorszag
L6. Lencse Kozepes szemd, barna Torokorszag
L7. Lencse Kozepes szemd, barna Oroszorszag
B1. Bab Fehérbab Etidpia
B2. Bab Fehérbab Ukrajna
B3. Bab Tarkabab (Diana) Magyarorszag
B4. Bab Fehérbab (Start) Magyarorszag




Modszer

* Az analitikai elemzést a Magyar Szabvanyugyi Testulet (MSZ), és
a Magyar Elelmiszerkényv élelmiszeranalitikai iranymutatasai
alapjan végeztiik a Debreceni Egyetem MEK
Mdszerkozpontjaban. A fehérjetartalom meghatarozasahoz a
meért nitrogén mennyiseget 6,25-tel szoroztuk.

* Az induktiv csatolasu plazma atomemisszios spektrométer
(inductively coupled plasma optical emission spectrometry (ICP-
OES)) egy kvantitativ elemanalitikai modszer, melyhez a mintak
elOkészitéset a Debreceni Egyetem professzorai és oktatoi altal
publikalt tanulmany szerint végeztik



Eredmények és Ertékelésiik



RIZSMINTAK TAPANYAGTARTALMA

Fehérje (m/m) %
Osszes szénhidrat (m/m) %
Elelmi rost (m/m) %

Standard

Fehérje (m/m) % 0,12

Osszes szénhidrat 78,25 0,60 0,30 77,49 78,94
(m/m) %

EIeIml rost (m/m)
0,18 0,09 4,52 4,91
N (m/m%,

0,04 0,02 1,04 1,13
Feh/6,25)




RIZSMINTAK ASVANYIANYAG-TARTALMA 1

CA (MG/KG) K (MG/KG) P (MG/KG) S (MG/KG) MG (MG/KG)

mg/keg Standard hiba Variancia Tartoman CV%

_ 334, 25 23,51 11,75 552,48 307,75 356,75 7,03
B 71071 142,81 71,4 20394 568,1 893,53 325,44 *20,09
[ vz [EEVEE 11,57 5,79 133,89 103,74 129,48 25,74 *10,25
B 947,59 44,01 22,01 1936,9 910,25 1008,7 98,41 4,64
P 908,24 86,26 43,13 7440,8 837,46 1029 191,5 9,5




RIZSMINTAK ASVANYIANYAG-TARTALMA 2

MN (MG/KG) NA (MG/KG) ZN (MG/KG) CU (MG/KG) FE (MG/KG)

mg/ke p Standard hiba Variancia Tartoman CV%

| wmn ELPY 1,43 0,71 2,04 8,36 11,41 3,06 *13,92
B o 12,81 6,41 164,21 33,57 64,33 30,76 ¥%27,19
B 1,43 0,72 2,06 14,01 17,44 3,43 8,98

4,25 0,5 0,25 0,25 3,78 4,94 1,16 *11,65
B - 4,11 2,05 16,86 11,31 19,48 8,18 *%26,43




LENCSEMINTAK TAPANYAGTARTALMA

Fehérje (m/m)% 21,8 22,4 24,0 22,0

Osszes szénhidrat (m/m)% 55,3 55,8 54,8 55,3 53,5 56,7
Elelmi rost (m/m)% , 19,4 19,1 19,7 18,8 20,1 19,5

” Standard
1,96

Fehérje (m/m)% 21,87 1,40 0,53
Osszes szénhidrat
(m/m)%
Elelmi rost (m/m)% 19,35 0,49 0,19 0,24 18,76 20,14 1,38 2,55
N (m/m%) 3,50 0,22 0,08 0,05 3,19 3,85 0,66 6,41

19,91 24,05 4,14 6,41

55,48 1,17 0,44 1,38 53,46 56,86 3,40 2,11




LENCSEMINTAK ASVANYIANYAG-TARTALMA 1
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CA (MG/KG) K (MG/KG) MG (MG/KG) P (MG/KG) S (MG/KG)
Asvanyi anyag
(mg/kg) Atlag Sz0ras Standard hiba | Variancia | Minimum Maximum Tartoman CV%
Ca 1080,74 30,65 6576,06 967 1202,31
K 8209,18 134,14 125956,1 7676,23 8656,17
Mg 1042,59 31,8 7079,83 941,32 1155,4
P 3832,32 192,64 259783,96  3258,05 4649,6 1391,55
1774,59 56,4 22265,99 1570,49 1987,6 417,1




LENCSEMINTAK ASVANYIANYAG-TARTALMA 2

W
Mn (mg/kg) Na (mg/kg) (mg/kg) Fe (mg/kg) Zn (mg/kg)

mg/ke Standard hiba | Variancia Tartoman CV%

14, 64 0,45 1,44 13,19 16,32 3,13 8,19
54,87 5,3 2 28,11 45,24 60,32 15,08 9,66
11,57 1,23 0,47 1,52 9,76 13,13 3,37 *10,67
100,81 7,83 2,96 61,31 87,55 108,6 21,05 7,77
34,01 3,31 1,25 10,96 29,06 38,35 9,28 9,73




SZARAZBABMINTAK TAPANYAGTARTALMA

Minta jele

Fehérje (m/m)%

Osszes szénhidrat (m/m)%

Elelmi rost (m/m)%




SZARAZBABMINTAK ASVANYIANYAG-TARTALMA 1

Ca (mg/kg) K (mg/kg) P (mg/kg) S (mg/kg) Mg (mg/kg)

mg /k Standard hiba Variancia Tartoman CV%

216627 593,72 296,86 352499,34 1288 2597,29 1309,29 **27 41
-_ 15024,55  3177,38 1588,69 10095767,69  12911,41 19653 6741,59 *%21,15
4915,47 819,33 409,67 671304,07  4255,93 5971 1715,07 *16,67
2105,16 327,44 163,72 107216,99 1809,7 2562 752,3 *15,55
1708,44 108,16 54,08 11699,04 1571 1831 260 6,33




SZARAZBABMINTAK ASVANYIANYAG-TARTALMA 2

Cu (mg/kg) Fe (mg/kg) Mn (mg/kg) Na (mg/kg) Zn (mg/ke)

mg /k Standard hiba Variancia Tartoman CV%

9, 75 2,09 1,05 4,37 7,03 12,13 *%21,44
86,9 12,9 6,45 166,34 68,1 95,66 27 56 *14,84
14,99 2,4 1,2 5,77 12,3 17,81 5,51 *16,02

T 62,29 13,98 6,99 195,42 54,5 83,2 28,7 *22,44

19,38 0,82 0,58 0,68 18,8 19,96 1,17 *%19,26




Ken — Nitrogen arany

Nitrogen

14.007
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S-N ARANY RIZS

Minta

S (g/kg)

N (g/kg)
S/N
%




Kén-Nitrogén Korrelacio -lencse

y = 587,04x - 279,66
R2=0,7778
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ELTERES AZ ALAPADATOKTOL -RIZS

Fehérje (m/m)% -17,0 -14,3 -12,1 -9,8 -13,3

Osszes szénhidrat 1,2 0,3 0,4 -0,7 0,3
(m/m)%

100,9 92,3 123,0 119,4 108,9
1236,2* 1042,2* 921,7* 998,7* 1049,7*
355,8* 595,8* 564,5* 303,8* 455,0*
67,5 72,5 75,3 61,2 -69,1
-88,2 -90,3 -89,9 -90,6 -89,7
Mn (mg/kg)* 16066,5* 16205,3* 14191,5* 11839,7**  14575,8*
-35,7 -66,4 -52,9 -56,5 -52,9
-64,0 67,5 67,1 -66,1 -66,2
-12,4 8,9 0,5 2,3 -0,2




ELTERES AZ ALAPADATOKTOL -LENCSE

| Mintajele | w1 | 2 | 13 | w4 | 15 | 16 | 17 | Atiag
-21,7 -12,7 -16,3 -14,0 -23,4 -7,5 -15,5 -15,9

Osszes szénhidrat
(m/m) % 7,3 4,4 5,3 3,3 4,4 0,9 7,1 4,7

59,5 42,2 64,0 55,2 76,8 67,7 47,2 58,9
49,7 66,3 30,2 39,7 75,1 68,9 50,0 54,3
34,7 45,0 67,1 66,2 62,5 51,1 59,1 55,1
-6,2 0,5 3,0 0,8 -4.4 -8,6 -1,0 2,3
-30,3 -28,2 -14,4 -16,9 -28,4 -19,9 -21,3 -22,8
5,3 -12,2 -10,3 5,3 5,2 -14,9 3,8 5,5
-35,4 -26,9 -22,7 -19,9 -13,8 -17,6 -14,8 21,6
-13,3 10,7 -0,3 2,4 -22,4 11,5 22,1 -8,8
-17,0 -0,9 -14,0 -1,9 3,2 1,2 9,6 -2,8




ELTERES AZ ALAPADATOKTOL -BAB

m—““-m
105 15,7 13,1
06 04 a a 0,1
137,7 159,7 ; ) 116,6
17,3 42,7 , , 14,7
44,9 43,9 , 31,7
16,7 16,3 , 3,1
16,7 199 , 17,8
28,8 36,1 , , 40,0
31,9 31,7 , 22,1
43 38 , , 199
4,1 6,8 , 17,5




Osszefoglalas

Méréseink soran a termények a fehérje tartalma atlagosan
kevesebb, a szénhidrat tartalma tobb volt. A
makrotapanyagok tekintetében a valtozas megegyezik mas
szerzOk altal végzett, a Fold légkori valtozasaval 6sszefliggo,
termések tapanyagtartalom valtozasaval

Tobb asvanyanyag tekintetében erds valtozatossagot
mértiink. A méréseink alapjan elfogadtuk hipotézisiinket, a
termények nagy szarmazasi orszag szerinti diverzitasa
megmutatkozik a tapanyagtartalom mennyiségében

A S és N mennyisége kozt korrelaciot mértink (r=0,88)
lencse esetében.

Méréseink eredményét dsszevetve az Uj Tapanyagtablazat
szerepl6 adatokkal eltéréseket és nagysagrendbeli
eltéréseket tapasztaltunk.




Osszefoglalas

* Munkank alapjan javasoljuk a tapanyag- és
asvanyanyagtartalom valtozatossaganak figyelembevételét.

e Javasoljuk a szarmazasi hely szerinti tapanyagvaltozasok
figyelembevételét mar az alapanyag beszerzési eljarasok
tervezése és lebonyolitasa soran.




KERDES?




KOSZONOM A FIGYELMET!




